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1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyee wykonania kanalizacji
deszczowej, ktéra zostanie wykonana w ramach projektu nr CCIl 20Q6/BR{PE/001 dla Kontraktu nr
08 pn. "Uporadkowanie gospodarki wodni@iekowej w dzielnicy Ksawera-Koszelew — odprowadzenie
wod opadowych z ul. Kolejowej wylotem W1 i W2".

1.2. Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej doiygrowadzenia rob6t w zakresie wykonania
kanalizacji deszczowej realizowanej w zadaniu wraz z obiekiarieci:

w ul. Kolejowej i czesciowo w ul. Filtrowej i Siemaohskiej obejmuije:
a) kanalizacja deszczowa;
- rurochgi PVC-U @ 200x5,9mm klasa S SDR 34 SN 8 o dt. 1722,00m;
- rurocihgi PVC-U @ 315x9,2mm klasa S SDR 34 SN 8 o di. 563,00m;
- rurocihgi PVC-U O 400x11,7mm klasa S SDR 34 SN 8 o dt. 366,00m;
- rurocihgi PVC-U O 500x14,6mm klasa S SDR 34 SN 8 o dt. 270,00m;
- rurockgi z laminatu poliestrowo-szklanego z gumowszczell wargowa/PVC-U/ PEHD/ PP
SN 1000630 o dt. 122,00m;
- rurockgi z laminatu poliestrowo-szklanego z gumowszczell wargowa/PVC-U/ PEHD/ PP
SN100800 o dt. 156,00m;

- uzbrojenie:
studzienki kanalizacyjne z kr. bet. @ 1200mm —-81 kpl.;
studzienki kanalizacyjne z kr. bet. @ 1400mm —10 kpl.;
komora przelewowa z kr. bet. @ 2000mm -1 kpl.;
wpust deszczowyl500mm z kegdéw betonowych — 51 kpl.
studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych mi#00mm (niewtazowa)— 19kpl

b) obiekty towarzysgce

- separator koalescencyjny typ SL — FOZP — Il — 400s PE (wydajmmdzenia 40/400df¥s)
max. przeptyw 800 I/s zlewnia A — 1kpl.

- separator koalescencyjny typoszereg ECO-K zintegrowany z osamrikiewrtrznym
kanatem odeizajacym (wielka¢ urzadzenia 100/1000-10) zlewnia B — 1kpl.

- wylot WA o trwatej konstrukcjizelbetowej do rzeki Pogorii do rzeki Pogorii w km 00+197
liczac od ugcia do rzeki Przemszy — 1 kpl.

- wylot WB o trwatej konstrukcjtelbetowej do rzeki Pogorii w km 00+720 ligzod ugcia do
rzeki Przemszy — 1 kpl.

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét

Przedmiot zamowienia ofiy niniejsz Specyfikacj odpowiada nagpujacym robotom opisanym kodem
Wspdlnego Stownika Zamoéwhie (CPV) wg Rozporgzdzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr
2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodggdw i rurociagéw do odprowadzania
sciekéw
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1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa godne z ustaleniami PN-87/B-01070 ,Sikanalizacyjna -
zewrgtrzna - obiekty i elementy wypasania - terminologia” oraz okskeniami w Specyfikacji
Technicznej z punktem 1.5 ST 01 ,Wymagania Ogolne".

2. Wymagania dotycace wiaciwosci materiatow i urzadzen

2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygze wiaciwosci materiatdbw i urzdzen, ich pozyskiwania, przechowywania
i skladowania oraz pagiowania z materiatami nie odpowiaglajmi wymaganiom podano w punkcie 2
ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za ja&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

2.2. Wymagania szczego6towe

2.2.1 Materialy

Zastosowanie innego typu ruzrpodany w projekcie musi odbywaie za zgod Inzyniera.
Materiaty stosowane przy wykonaniu robgtiicych przedmiotem niniejszej ST winnydy
a) materialami nowymi i nietywanymi,
b) spetniajcymi przedstawione parametry techniczne,
c) wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadgimi aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca zobowiizany jest powiadoniilnzyniera o proponowanyckrédtach pozyskania materiatow
przed rozpocziem dostawy i winien uzyskgego akceptaej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robéticych przedmiotem niniejszej ST:s

2.2.1.1. Rury

a) rury kanalizacyjne kielichowe z nieplastyfikowanego polichlorwinylu PVC-U, klasy ,S” o
sztywndci obwodowej min. SN8 kN/m, SDR 34 , z wydkonym kielichem, zeicianky lita
jednorodn, spetniagce warunki okrdone w PN-EN 1401-1:1999 wraz z gumpwszczell
wargowg taczona na wecisk. W obszarach szkdéd gorniczych zgalékitad& rury o wydhzonym
kielichu zapewniajce kompensagj napkzen osiowych osrednicach: @ 200mm, @ 315mm, @
400mm, @ 500mm.

b) rury PP ; PEHD o sztywroi obwodowej minimum SN = 8 kN/m

c) rury kanalizacyjne kielichowe z laminatu poliestrowo-andgo z gumowa uszczelkwvargowa
taczom, na weisk o sztywrizi obwodowej SN = 10 kN/fn

d) rury kielichowe rynien dachowych z PVC-U z gumpuszczellk wargowa §czonych na wcisk klasy
L, sztywnd¢ obwodowa SN=2 kN/MSDR 51 wraz z ksztaitkami.

e) rury ochronne (ostonowe)
— rury dwudzielne 0160mm, 0O110mm (na istnigcych kablach energetycznych i
telekomunikacyjnych);
— rura ostonowa stalowd610x11mm z ptozami SM
manszeta typu ,U” 400/720mm
— rura ostonowa stalowd457x10mm z ptozami E/C
manszeta typu ,U” 300/540mm
— rura ostonowa stalowia323,9x8mm z ptozami E/C
manszeta typu ,U” 200/360mm
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— rura ochronna PVCI500mm z ptozami E/C
manszeta typ ,N” 400/500mm i 300/500mm

— rura ochronna PVCI315mm z ptozami E/C
manszeta typ N 200/350mm

— rura ochronna PVC250mm z ptozami E/C
manszety typ N 160/250mm

2.2.1.2. Studzienki

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych rewizyjne, niewtazoaewa przyjta inspekcyjne)
min. @ 400mm wg. PN-B-10729; 1999.

Dane techniczne:

e Studzienki niewlazowe

 Srednica wewagtrzna komina: min. @ 400mm

« Srednice podiczonych rur kanalizacyjnych PVC-u; @ 110mm - @ 400mm

* Mozliwos¢ wykonania dodatkowych pagtizen powyzej kinety: wkitadki ; @ 110mm oraz @
160mm

» Kinety o wbudowanym spadku dna 1,5%

* Kinety przeptywowe bez zmiany kierunku przepty$aiekow

* Kinety pokczone z jednym doptywem bocznym prawym lub lewym

» Kinety pokczeniowe z dwoma doptywami bocznymi prawym i lewym

* Doptywy boczne realizowane podtkm 45°

* MozIliwosé regulacji potaenia zwiéczenia studzienki: tha w zalenosci od jego typu

* Mozliwos¢ stosowania przy bardzo wysokim poziomie wody gruntowej

+ Gwarantowana szczelfiopolaczen elementéw studzienek: min. 0,5bar

» Klasa obcizen (wg PN-EN 124:200); A15 — D400

* Odporna¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych (PE, PP, PVC-u) zgodnie
z ISO/TR 10358

e Odporndg¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620

» Dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych

» Dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym

Konstrukcja studzienek:

» Kineta (podstawa studzienek z wyprofilovaekineta)

* Rury karbowane stanowge kominy studzienek

» Zwieczenie

* Wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym spela@jm wymagania dotyaze wytrzymaldci
nasciskanie wg. normy PN-EN 124:2000; wiazy klasy D400; wentylowane; konstrukagai vt
jego ckzar w petni uniemgliwiajacy poderwanie pokrywy przez nadizapcy pojazd,
powierzchnia styku korpusu bardzo doktadnie przybgago powierzchni pokrywy
zapewniajca cicha prag(wtazy nieklawiszujce); wiazy przenosze najweksze obcizenia
dynamiczne i wytrzymate na éel naciski statyczne powodowane ruchem drogowym.

Betonowe studnie kanalizacyjne

Studzienki z kggow betowych @1200mm, @1400mm, @2000mm (dotokpiprzelewowej), z uszczelk
zapobiegaica infiltracji do wewratrz studni..

Dane techniczne:

Prefabrykowane elementy betonowe wraz z uszgze#pobiegajca infiltracji do wewrntrz studni,
wedtug normy PN-EN 1917:2002. Wykonane z betonu wibroprasowanego B45, watiosgoz\W8,
mrozoodpomego zgodnie z namPN-EN 1917:2002; nagiliwos¢ nie powinna przekracza
5%wagowych.
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- wilazy zeliwne z wypetnieniem betonowym speta@m wymagania dotyaze wytrzymatdci na
sciskanie wg. normy PN-EN 124:2000; wtazy klasy D400; wentylowakenstrukcja wtazu i jego
cigzar w petni uniemgiwiajacy poderwanie pokrywy przez nadjzapcy pojazd, powierzchnia styku
korpusu bardzo dokiladnie przylegeh do powierzchni pokrywy zapewrdef cicha prac (wlazy
nieklawiszujce); wlazy przenosze najwiksze obcizenia dynamiczne i wytrzymate nazdunaciski
statyczne powodowane ruchem drogowym.

- kineta z betonu B - 15.

- stopnie zlazowe.

Przefcia rur przeziciany studzienek wykorgajako szczelne, elastyczne odpowiednie dkadnic

rur przewodowych.

Studzienki winny posiadaaprobaty:

» dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych

» dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym

» dopuszczenie do stosowania na terenach szkod gorniczych klagaedeig PN-EN 124:2000):
Al15 - D400

Whpusty deszczowd1500mm z kregdw betonowych z osadnikiem dennym

Whpust z kegdbw betonowych osrednicy @ 500mm wraz z uszczellzapobiegajca infiltracji do
wewmtrz wpustu deszczowego z osadnikiem dennym ebadfaici czynnej 1,0m. Dla wpustéw
przewidziano rusztyeliwne typu cg¢zkiego, na zawiasie zamykane na zatrzask, uchylne.sBiaepr
przezsciany wpustow wykonajako szczelne, elastyczne odpowiedniesdégnicy rury przewodowe;.

Rury deszczowe

Rury deszczowe rynien dachowych z rur kielichowych z PVC-U mayua uszczelk wargows
taczonych na wcisk érednicy 0160x3,2mm klasy ,L” o sztywni@i obwodowej SN=2 kN/% SDR51
do wysokdci 2,0m ponad poziom terenu. Poaé pod rury deszczowe wykonane za pognogr
[0200mm i kolan 4500200mm. Na rurach deszczowych zamontoveaiukcje i czyszczaki.

2.2.1.3. Obiekty towarzysgce kanalizacji

a) Separator substancji ropopochodnych min. SN8 o maksymalnym przeptywie ziG@tgrowany
z osadnikiem z automatycznym zamgaiem z ptywakiem — zlewnia A.
Separator wyprodukowany na bazie strukturalnych,sdiganych rur PE-HD przeznaczony do
zabudowy zar6éwno w terenach zielonych i abohych ruchem kotowym. Zbiornik separatora
odporny na Scieranie, korozj, nietoksycznét. Urzadzenie wypossone w kréciec
przyfaczeniowy z rozbijaczem strumienia, wydzielony przedzial gromadzeawiesin i
przedziat separacji , wktad koalescencyjnyz koszemym, otwdr rewizyjny pod nadbudew
typu ML (ilos¢ otworéw w zalendsci od typu seperatora), whlazseliwne z wypetnieniem
betonowym spetniagym wymagania dotyaze wytrzymatdci nasciskanie wg. normy PN-EN
124:2000; wiazy klasy D400; wentylowane; konstrukcja wiazu i jeggar w peni
uniemaliwiajacy poderwanie pokrywy przez nadjzapcy pojazd, powierzchnia styku korpusu
bardzo dokiadnie przylegaia do powierzchni pokrywy zapewrjep cicha pragc (wlazy
nieklawiszujce); wltazy przenosze najwiksze obcizenia dynamiczne i wytrzymate nazgu
naciski statyczne powodowane ruchem drogowym..
Urzadzenie gwarantyge stopié oczyszczenia dla catego przeptywu w odniesieniu do substancji
ropopochodnych zgodny z Rozporzadzeniem Minisradowiska z dn. 24 lipca 2006r. w
sprawie warunkéw jakie nalg spetnid przy wprowadzanisciekow do wéd i ziemi oraz w
sparwie substancji szczegolnie szkodliwych éladowiska wodnego (Dz. U. z 2006r. Nr 137
poz. 984).

b) Separator koalescencyjny o maksymalnym przeptywie 400l/s - zlewnia B.
Urzadzenie zbudowane w oparciu o dwukomorowe, monolityczne zbiorpétbetowe
dostosowane do zabudowy begmanio pod drogami. Zbiorniki separatora podzielony jest
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przegrod na osadnik i separator. Nadmiaciekbw doprowadzonych do separatora jest
upuszczany wewtrznym kanatem przelewowym. Separator wygos§ w samoczynne
zamknicie odplywu zabezpieczgie przed wyplyniciem zdeponowanych substancji
ropopochodnych; whazyzeliwny z wypelnieniem betonowym  spetmiggm  wymagania
dotycace wytrzymatéci na sciskanie wg. normy PN-EN 124:2000; wiazy klasy D400;
wentylowane; konstrukcja wtazu i jegogzar w petni uniemgliwiajacy poderwanie pokrywy
przez nadjedzapcy pojazd, powierzchnia styku korpusu bardzo doktadnie przylemajio
powierzchni pokrywy zapewniga cicha prag (wlkazy nieklawiszujce); wilazy przenosze
najwigksze obcizenia dynamiczne i wytrzymate nazgunaciski statyczne powodowane ruchem
drogowym. Uradzenie gwarantage stopié@ oczyszczenia dla catlego przeptywu w odniesieniu
do substancji ropopochodnych zgodny z Rozporzadzeniem Misigiclowiska z dn. 24 lipca
2006r. w sprawie warunkéw jakie nayespetnid przy wprowadzanigciekéw do waéd i ziemi
oraz w sparwie substancji szczeg6lnie szkodliwychsiidowiska wodnego (Dz. U. z 2006r. Nr
137 poz. 984).

c) wylot WA o trwalej konstrukcjielbetowej do rzeki Pogorii do rzeki Pogorii w km 00+1974dacz
od ugcia do rzeki Przemszy — 1 kpl. (szczegoty regania wg dokumentacji projektowe).

d) wylot WB o trwatej konstrukcjrelbetowej do rzeki Pogorii w km 00+720 ligzod ugcia do
rzeki Przemszy — 1 kpl. (szczegdty rozmania wg dokumentacji projektowej).

2.2.1.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiaganaganiom PN-
89/B-30016

Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002Bdtbn - Czs¢ 1.
Wymagania, wisciwosci, produkcja i zgodni.

2.2.1.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadamaganiom PN-B-14501.

2.2.1.6. Materiat izolacyjny

Elementy studni betonowych najezaizolowa wg rysunkéw szczegbétowych dokumentacji projektowej.
- posmarowa 2 x asfaltim i pomalowa& dwukrotnie lepikiem asfaltowym na goraco bez wyzeina;

- 2 x lepik asfalt na goraco bez wypetniaczy dwukigruntowanie bitizolem.

Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.

Papa izolacyjna powinna speléiaymagania PN-90/B-0415.

Kity olejowe i poliestrowy trwale plasytczny powinogpowiadéd BN-85/6753-02.

Wetna mineralna — PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z wibkiearganicznych.

Zwir — PN-91/B-06716. Kruszywa mineralne. PiaseWwir filtracyjny. Wymagania techniczne.

2.2.1.7. Materialy na podsypk i zasypke wstepna przewoddw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob@ticych przedmiotem niniejszej ST:s

- grunt z dokopu (piasek i pospdtka wg PN-91/B-06716),

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypkaypka wspna przewodow
powinien spetnié przede wszystkim nagiujace wymagania:

- nie powinien zawieraczstek wikszych ni 0,002m,

- nie powinien by zmrazony,

- nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.
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2.2.2 Transport

2.2.2.1. Rur

Rury mog by przewaone dowolnymisrodkami transportu. Transport powinienébywykonywany
pojazdami o odpowiedniej dtugai, tak by wolne kace wystajce poza skrzyritadunkowy nie byly
diuzsze ni 1lmetr. Natomiast rury w kgach powinny w cakei leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowej. Materialy naly uktada& réwnomiernie na catej powierzchni, obok siebie i zabezpéeczy
przed maliwoscia przesuwania sipodczas transportu. Rury powinnychyktadane w pozycji poziomej
wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywsk z zachowaniem wszelkickrodkéw
ostraznoéci uniemaliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzéiea srodkéw transportowych, lecz
roztadowyw@& po pochylych legarach. Ponadto, przy zatadunku jak i wytadunku paevozie na
srodkach transportowych nale przestrzega przepisOw aktualnie obowdujacych w transporcie
drogowym. Przy przewozie nale przestrzega przepiséw obowizujacych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

2.2.2.2. Studzienek

Zaleca s przewozé studzienki w pozycji ich wbudowanidrodki transportu przeznaczone do kotowego
przewozu poziomego prefabrykatéw powinny¢hbywyposaone w uradzenia zabezpieczgie przed
mozliwoscia przesunjcia skt prefabrykatu oraz przed mwoscia zachwiania réwnowagirodka
transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotow§nmdku transportowym studzienki
powinny by uktadane na elastycznych przektadkachzatych w pionie. Studnie o powierzchniach
specjalnie wykaczonych powinny b§ w czasie transportu i skladowania ukladane na przektadkach
eliminujacych maliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zalbesgpigc
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow ufmnych nasrodku transportowym powinna éylostosowana do wytrzymato
betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Przy trciaspeefabrykatow w pozycji
pionowej na kotowychsrodkach transportowych prefabrykaty powinny¢ hyktadane na elastycznych
podktadkach utzonych w pionie pod uchwytami mortawvymi. Prefabrykaty posiaddje prosi ptask
powierzchng wsporca powinny by ustawione na podkladkach o przekroju progtiokm, a
prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny ustawione na podktadkach
o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

2.2.2.3. Ksztaltki
Elementy nalgy przewozt zakrytymi srodkami transportowymi. tadunek najezabezpieczy przed
opadami atmosferycznymi oraz przed przemieszczanigm si

2.2.3 Skladowanie

2.2.3.1. Rur

W miejscu sktadowania materiatbw musi znajdéwa instrukcja sktadowania producenta materiatu.

O ile producent nie okgdt innych warunkéw sktadowania rur i ksztattek nalestosowa sie do

ponizszych instrukcji:

- rury skladowa na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed groniadese wod
opadowych;

- rury w prostych odcinkach, sktadoivav stosach na réwnym podio, na podktadach drewnianych
0 szerokéci nie mniejszej i 0,1m i w odsfpach 1 do 2metréw. Nie przekraézavysokaci
sktadowania ok. 1m dla rur o mniejszyétednicach i 2m dla rur o wkszych srednicach (jéli
szczegOtowe wymagania nie stangwiacze));

- rury naley chront przed uszkodzeniami pochadgmi od poditaa, na ktorym s sktadowane lub
przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niéewaych urzdzen i metod przetadunku;

- rury w kregach sktadowa na ptasko na réwnym podio na podkladach drewnianych,
pokrywapcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekéacmgsokaci skladowania
2m;

- rury o r&@nych érednicach powinny hy sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tozhwee, to rury
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0 wickszychsrednicach i grubszycftiankach powinny znajdowa sk na spodzie. To samo dotyczy
ukfadania rur narodkach transportowych;

- rury naley zabezpieczyprzed przesugnciem;

- szczegOlnie naly zwracd& uwag na zakaczenia rur i zabezpiecZage ochronami (koparki, wktadki
itp.);

- nie dopuszczado sktadowania w sposoéb, przy ktérym mogtly by wpyit odksztatcenia (zaggia,
zagniecenia itp.) - w miamozliwosci przechowywa i transportowé&w opakowaniach fabrycznych;

- nie dopuszczado zrzucenia elementéw;

- niedopuszczalne jestaghiecie pojedynczych rur, wzek lub kegéw po podtau;

- zachowa szczeg6la ostraznos¢ przy pracach w obmonych temperaturach zewtrenych poniewa
podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta;

- ksztattki, zhczki i inne materialy powinny iy skladowane w spos6b  upedkowany,
z zachowaniem waej omawianychrodkéw ostranosci.

Tworzywa sztuczne m@jograniczon odpornd¢ na podwyszory temperatug i promieniowanie UV,

w zwiazku z czym nalgy chront je przed:

- diugotrwah ekspozycj stoneczn;

- nadmiernym nagrzewaniem acbdet ciepta.

2.2.3.2. Studzienek

Teren placu sktadowego powinien ¢bywyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposaony w odpowiednie ugglzenia dwigowo-transportowe. Portzy poszczegdllnymi edami
skladowanych studzienek naje zachowd trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdéw.

Studnie nalgy sktadowé& w spos6b zapewnigy tatwy dosgp do uchwytéw monteowych. Kady
rodzaj prefabrykatéw tdniacych sé ksztattem, wymiarami i wyki@zeniem powinien ky skladowany
osobno. Studnie powinny byustawione lub umieszczone na podkladach zapewenid)y odstp od
podtaza minimum 15cm. W zakmosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny
one by ustawione na podktadach o przekroju prosttakm lub odpowiednio dostosowanym do olieze
prefabrykatu. Studzienki drobnowymiarowe mdy¢ skladowane w stosach do wységiol,80m. Stosy
powinny by prawidlowo uta@one i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem. Zatadunek,
transport, roztadunek i sktadowanie studni malprzeprowadz&a zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-mombavych oraz odpowiednimi przepisami bhp.

2.2.3.3. Ksztahki

Powinny by skladowane z dala od substancji dzigggh korodujco iprzechowywane w
opakowaniach zamketiych, oznaczonych fabrycznie w pomieszczeniach suchych niezoaych na
czynniki atmosferyczne.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Do wykonania przedmiotowych robét najestosowa sprzt sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien bygodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskat akceptacinzyniera.

Wykonawca dostarczy Hgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spim
wykazanego przez Wykonawdo wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. SRODKI TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sptm budowlanego i umtizen naley stosowa sprawne technicznie
i zaakceptowane przezaynierasrodki transportu.
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Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaka robot i wigciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny byyzgodne

z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzygkapsacy Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspetnid wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wdgim formalnym jak i rzeczowym.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

5.1.1.Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowyanaowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlarepigdw techniczno-
budowlanych, Decyzji udzielajej pozwolenia na budawnoraz postanowieKontraktu.

5.1.2. Wykonawca zrealizuje, przed przysieniem do robét zasadniczych rgstiace prace

towarzysace:

a) prace geodezyjne zygane z wyznaczeniem zakresu robot,

b) zabezpieczenie istniglych uradzen technicznych uzbrojenia terenu,

c) zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

d) oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

e) dostarczenie na teren budowy niglrtych materiatéw i spetu,

f) wykona zabezpieczenie ruchu drogowego i oznakowania zgodnie z pnojetwierdzonym przez
odpowiednie jednostki (kyniera, Zaradcg Drég i Polick) organizacji ruchu na czas realizacji robot.

g) Wykonawca przed przygiieniem do Robdét na danym odcinku spdz w ramach ceny za roboty
przygotowawcze dokumentacje fotografigavbiektéw w pasie Robdét, z adresem obiektu i krétkim
opisem stanu technicznego ze szczegdélnym wangniem istniejcych uszkodzei pekniec.

5.2. Szczegdbtowe warunki wykonania robét

Roboty zwihzane z ukfadaniem kanalizacji deszczowej halelykonywa zgodnie z wymaganiami
producenta rur.

5.2.1. Prace przygotowawcze i roboty ziemne

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych najepowiadomé zainteresowane instytucje izitkownikow,
0 terminie rozpoagia robot.

Roboty ziemne zvazane z wykonaniem kanalizacji deszczowej haleykona zgodnie z wymaganiami
wynikajacymi z projektu oraz podanymi w ST-01 ,Przygotowanie i zagospodareviarenu. Roboty
ziemne".

5.2.1.1. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrmwodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opftat mmystZamawiajcego za te
czynndaci, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniajcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.2. Zabezpieczenie drzew

patrz pkt5.2.3. w ST-01 ,Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne.”
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5.2.3. Wykonanie podtaza

Ujeto w ST-01 ,Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne. Zakredleokdntraktu nr
08".

5.2.4. Ulozenie kanalizacji deszczowej
Ogolne zasady

Usytuowanie oraz trasa sieci prowadzona jest w igtjeh drogach. Podczas maohniaprzewodu,
wykop powinien by odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe. Przy
poziomie wody gruntowej powsgj dna wykopu naley zapewné odwodnienie wykopu na czas robot,
natomiast przewdd natg zabezpieczyprzed ewentualnym wyptyggiem.

Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipi¢c do uktadania kanatéw. Spadki kbbkasci
posadowienia kanatu wykofiagodnie z DokumentacProjektova.

Rury naley uktad& od najniszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Przy uktadaniu rur naty postugiwa sie celownikiem, pionem i krziem celowniczym.

Wiasciwe potazenie uta@onej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdgisnem, a w stosunku
do linii dna projektowanego tzw. krzgm™ celowniczym lub tat miernicz i niwelatorem. Odlegka
gornej krawedzi poprzeczki krzga celowniczego do jego koa stanowi odlegkg plaszczyzny
wyznaczonej przez fawy celownikéw od ptaszczyzny projektowanegdatrau i powinna wyrzeé sie

w petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdévek dokiladnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by utozona wg projektowanej niwelety dcisle przylegé do podiga na catej swej
dtugdéci.

Po uta@eniu naley rure zabezpieczyprzed przesunciem przez podbicie pachwin podsypk

Przy nierébwnym ut2eniu rury w wykopie, rur nalezy podnié¢ i wyregulowa@ za pomog podsypki

z piasku lubzwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie padfory przez podienie
kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed ukéczeniem dnia roboczego, lub &@gm z budowy, naly zabezpieczy konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem wpdyruntows lub opadow przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

Zasady montawu rur PVC w wykopie otwartym

W przygotowanym, odwodnionym wykopie na podio ma@na przysipic do wykonania
montaowych rob6t kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantéwatrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym nima przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéo
na odcinku co najmniej 30m.

Przewody kanalizacji sanitarnej nafeutozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopuzynalkezyéci¢c od wewntrz i zewnytrz

z ziemi oraz sprawdgiczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowaniu.

Do wykopu naley opusci¢ je recznie, za pomagjednej lub dwdéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie
rur do wykopu. Rury nalg uktada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utzeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylegé do podiga na calej swej
dtugaéci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu #dimgenia
wihasciwego uszczelnienia atzy. Poszczegolne rury naleunieruchomi /przez obsypanie ziemipo
srodku dtugdci rury/ i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivego poteenie do czasu
wykonania uszczelnieniaadzy. Naley sprawdzi prawidlowaé utozenia rury /@ i spadek/ za pomac
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszcezbnya dnie wykopu reperéw
pomocniczych.

Odchyika osi uteonego przewodu od osi projektowanej niezm@rzekracza+/ -20mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien byednostajny, a odchytka spadku nieza@rzekracza+/ -1cm .
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Po zakaczeniu prac montmwych w danym dniu naly otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem wodruntows lub opadow przez zatkanie wilotu
odpowiednio dopasowarpokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewodéw i badaniu szczedoonalery rury zasypé do takiej
wysokaci aby znajdujcy sie nad nim grunt unienmiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Rury z PVC mana uktadé przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C. Przy ukladaniu pojggymc
rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym paglo, naley:

- wstpnie rozmigci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany Hamyiec nasgpnej rury)
winna by uprzednio obsypana warsiwchrona 30cm ponad wierzch rury z wagzeniem
odcinkéw pohczenia rur. Osieatzonych odcinkéw rur mugsiec znajdowa na jednej prostej, co
nalezy uregulowa odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomog kielichowych poiczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piecieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia mantgprzewodu naley witasciwie przygotowa rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury pod ktem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinnycbiakie, aby powierzchnia potowy grudmo scianki rury
byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosymdko rury naley przy pohczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczygtebokas¢ zlacza.

Ztacza kielichowe weciskane nale wykonywa wktadapc do wgkbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowars piescieniowg uszczelk gumows, a nasipnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wigskmsego kfica rury przy
srednicach powsej 90mm uywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidlowego wykonania g@@enia powinno by oshgniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspétosiowbdtaczonych elementow.

Nalezy przy tym zwroot uwag; na to, aby bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny Byodane przez producenta.

Polczenia kielichowe przed zasypaniem ungleowina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia prza&dieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.2.4.1. Kontrakt nr 08 — wymagania wykonania kanalizacji deszczowej.

Uporadkowanie gospodarki wodni@iekowej w przedmiotowej dzielnicy polegabedzie na
rozdzieleniu kanalizacji deszczowej od kanalizacji sanitaivejdy opadowe w madiwie najwickszej
ilosci zostam skierowane przewodami kanalizacji deszczowej do odbiornika — dad Pgorii,
odciazajac tym samym przepompownisciekOw sanitarnych oraz piwnice najej potazonych w
dzielnicy budynkéw w ul.Kolejowej. Pozostakeieki sanitarne i ogolnosptawne kierowanedd do
istniejacej pompownisciekow. W celu doprowadzenia wod deszczowych do odbiornikaquieebstaje
sie przeprowadzenie kolektorow pod torowiskiem Katowice-Warszawa osdlanaylotu ,A” i ,B”.
Przewiduje s wykonanie przég pod torowiskiem metad przewiertu z zastosowaniem rur
przewiertowych, bdacych docelowo rurami przewodowymi (kolektorami deszczowymi) zgivina
niewielkie przykrycie (spetnienie warunku zachowania minirepl odlegtéci wierzchu rury
przewiertowej od gtdwki szyny wynogzej 1,50m). W zwizku z powyszym okrélono przeptywy
obliczeniowe dla poszczegdlnych wylotow i szczegbtowo rgzawio utworzenie nowej kanalizacji
deszczowej u jej §gia do rzeki Pogorii w najpej potazonej ulicy w dzielnicy — w ul.Kolejowej. Odcinki
kanalizacji deszczowej przebiegeg¢ w ul.Kolejowej § odcinkami kacowymi zbieragcymi wody
opadowe z catej dzielnicy. W ul. Siefskiej i ul.Filtrowej przewidziano docelowo odbiéciekow
deszczowych z catej dzielnicy. W ul.Siefiskiej projektuje i komor przelewowd (kp). Na podstawie
danych udospnionych przez administratora sieci MPWIK Sp. z o. @dZ# maliwe stalo s¢
precyzyjne okrédenie progu przelewowegoseieki sanitarne podczas bezdeszczowej pogody ¢rbéidy
do istnieicej przepompowniciekéw ,Ksawera”,a podczas ulewnego deszczu wody opadowe pazelew
sie beda do projektowanej w ul.Kolejowej kanalizacji deszczowej. Propongjprewadzenie kolektoréw
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kanalizacyjnych po trasie kanalizacji istniggj (demonta istniegcych kanatow) w mdiwie

najwickszym zakresie. Z uwagi na konieczéiskorygowania uktadu kanalizacji niezime staje si

wytyczenie w cgsci nowych tras kanalizacji deszczowej. W zmkiu z towarzysga zadaniu
przebudow drogi ul.Kolejowej wydane w projekcie drogowym uliczne wpudBszczowe zostan
podiczone do utworzonej kanalizacji deszczowej. Przewidyeusiazdiwienie podhczeniasciekow
deszczowych z posesji prywatnych poprzez projektowane przycganstudnie przyEzne. Istnigjce
rury deszczowe rynien dachowych zostamwdhczone do kanalizacji deszczowej. Proponuge &by
istniejace wpusty piwniczne w najij potazonych budynkach zdemontoiva

w ul. Kolejowej i czesciowo w ul. Siemaskiej i Filtrowej obejmuje:
Kanalizacja deszczowa:
- rurocihgi PVC-U @ 200x5,9mm klasa S SDR 34 SN 8 o dt. 1722,00m;
- rurocihgi PVC-U & 315x9,2mm klasa S SDR 34 SN 8 o di. 563,00m;
- rurocihgi PVC-U O 400x11,7mm klasa S SDR 34 SN 8 o dt. 366,00m;
- rurocihgi PVC-U O 500x14,6mm klasa S SDR 34 SN 8 o dt. 270,00m;
- rurockgi z laminatu poliestrowo-szklanego z gumouszczell wargowa/PVC-U/ PEHD/ PP
SN 1000630 o dt. 122,00m;
- rurochgi z laminatu poliestrowo-szklanego z gumougszczell wargowa/PVC-U/ PEHD/ PP
SN100800 o dt. 156,00m;

Studzienki kanalizacyjne.

a). studzienki kanalizacyjne zggow betonowych @1200mm (81kpl.), @1400mm(10kpl.),
@2000mm(1kpl.), z uszczalkapobiegajca infiltracji do wewntrz studni — 92kpl.

Prefabrykowane elementy betonowe wraz z uszgze#dpobiegajca infiltracji do wewmntrz studni,
wedtug normy PN-EN 1917:2002. Wykonane z betonu wibroprasowanego B45, wealiosgoz\WV8,
mrozoodpomego zgodnie z namPN-EN 1917:2002; nagiliwos¢ nie powinna przekracza
5%wagowych.

- whazy zeliwne z wypetnieniem betonowym spela@jm wymagania dotygze wytrzymaldéci na
sciskanie wg. normy PN-EN 124:2000; wiazy klasy D400; wentylowamastrukcja wiazu i jego
ciezar w petni uniemgliwiajacy poderwanie pokrywy przez nadjizapcy pojazd, powierzchnia
styku korpusu bardzo doktadnie przylega do powierzchni pokrywy zapewniap cicha prag
(wlazy nieklawiszujce); wlazy przenosze najweksze obcizenia dynamiczne i wytrzymate na
duze naciski statyczne powodowane ruchem drogowym.

- kineta z betonu B - 15.

- stopnie zltazowe.

Przegcia rur przezsciany studzienek wykorajako szczelne, elastyczne odpowiednie dla

srednic rur przewodowych.

Studzienki winny posiadaaprobaty:

» dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych

» dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym

» dopuszczenie do stosowania na terenach szkdd gorniczych klagaedleig PN-EN 124:2000):

Al15 - D400

b). studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych @ min. 400mm — 19kpl.

¢) Wopusty deszczowié 500mm z kegodw betonowych z osadnikiem dennym- 51kpl.
Whpust z kegéw betonowych drednicy @ 500mm wraz z uszczelkapobiegajca infiltracji do
wewmtrz wpustu deszczowego z osadnikiem dennymebatfcsci czynnej 1,0m. Dla wpustéw
przewidziano rusztyeliwne typu c¢zkiego, na zawiasie zamykane na zatrzask, uchylne.sBiczejir
przez sciany wpustow wykona jako szczelne, elastyczne odpowiednie di@dnicy rury
przewodowej. Odégie powinno by zasyfonowane.
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5.2.5. Kolizje z uzbrojeniem

Na trasie projektowanych sieci w ramach Kontraktu nr 08 znajdujeastpujace uzbrojenie:

— kable, sié i urzadzenia energetyczne,

— podziemne linie teletechniczne,

- sie¢ gazowa,

- siec cieptownicza,

- sie¢ wodochgowa,

- siet kanalizacji sanitarnej i deszczowe.
Z uwagi na @stas¢ istniepcego uzbrojenia oraz trudéw z ustaleniem szczegbtowego przebiegu
uzbrojenia podziemnego przed przyseniem do prac ziemnych nalewykona recznie odkrywki i
okresli¢ rzeczywisty (dokladny) przebieg istrjeggo uzbrojenia podziemnego, w oparciu o plan
zagospodarowania terenu i pod nadzorem przedstawiciedaioidda lub dysponenta danego uzbrojenia.
W czasie robét stosowssie do wydanych warunkéw technicznych (uzgodhietascicieli istniepcego
uzbrojenia podziemnego w rejonie planowanej inwestycji.

krzyzowania i zblienia z istniegjcym uzbrojeniem naly wykona& przy zachowaniu obowzujacych
przepiséw i norm oraz warunkéw podanych w uzgodnieniach.zjal@chowd wymagane przepisami
obowigzujace odlegtéci poziome i pionowe projektowanych sieci od istggego uzbrojenia. W
przypadku skrzyowai z kablami energetycznymi i teletechnicznymi gdzie nie nestiwe zachowanie
wymaganej odlegkei pionowej naley zastosowa rurg ochronm na kablach zgodnie ze schematem
zabezpieczenia (wg dokumentacji projektowej). W przypadku sbvezh z kablami energetycznymi i
teletechnicznymi gdzie nie jest mlisve zachowanie wymaganej odlegpd pionowej naley zastosowa
rurg ochronna stalow na sieciach wod-kan. zgodnie ze schematem zabezpieczenia (wgethblgji
projektowej). W przypadku skrzgwan z gazocigiem gdzie nie jest nitiwe zachowanie wymaganej
odlegtaici pionowej naley zastosowé rure ochronm stalowy na sieciach wod-kan. zgodnie ze
schematem zabezpieczenia (wg dokumentaciji projektowej). Akpadku skrzyowan z siecy cieplm
gdzie nie jest mdiwe zachowanie wymaganej odleggd pionowej naley zastosowa rure ochronm
stalowy na sieciach wod-kan. zgodnie ze schematem zabezpieczenia (wg dokjimejektowe)).
Nie wyklucza s istnienia na danym terenie innego uzbrojenia podziemnego nie wykazame
uzgodnieniach.
Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich tazb uzytkownika,
uzgodni sposGb wykonania zabezpieczenia oraz idorazowo sposOb zabezpieczenia uzbrojenia
zostanie odebrany przez wytypowanego przedstawiciela dysponeniabrojenia przed zasypaniem
wykopu. Koszty zwigzane z przywotaniem dysponentow sieci ponosi Wykonawca.

5.2.5. Obiekty na sieci

Dla wiasciwej eksploatacji projektowana kanalizacja zostata wypmsa w niezbhdne do tego celu
obiekty. Na trasie kanalizacji deszczowej przewidziano stmdlzi rewizyjne, paiczeniowe i zatomowe.
Wymagania wykonania przedstawiono w punktach: 2.2.1.2.; 2.2.1.3.; 5.2.4.1. niniejszej ST-03

5.2.5.1Studzienki

- Studzienki kanalizacyjne z ¢géw betonowych @1200mm, @1400mm, @2000mm wraz z usaczelk
zapobiegajca infiltracji do wewnatrz studni, wedlug normy PN-EN 1917:2002 posiackjwiaz
zeliwny z wypetnieniem betonowym spetriggm wymagania dotyaze wytrzymaitéci nasciskanie
wg. normy PN-EN 124:2000; wtaz klasy D400; wentylowany; konstrukéfawi jego cizar w
petni uniemaliwiaj acy poderwanie pokrywy przez naéjizapcy pojazd, powierzchnia styku korpusu
bardzo doktadnie przyleggja do powierzchni pokrywy zapewriep cicha prag (wlazy
nieklawiszujce); wtazy przenosze najweksze obcizenia dynamiczne i wytrzymate nazunaciski
statyczne powodowane ruchem drogowym; kineta z betonu B — 15jstoiazowe .

- Studzienki kanalizacyjne niewtazowe min. 400mm PE posadowione napgeedgysiadace wiaz
zeliwny z wypetnieniem betonowym spetriegm wymagania dotyaze wytrzymaitgci nasciskanie
wg. normy PN-EN 124:2000; wiaz klasy D400; wentylowany; konstrukégu i jego otzar w
peini uniemaliwiajacy poderwanie pokrywy przez nadjzapcy pojazd, powierzchnia styku
korpusu bardzo doktadnie przylegegq do powierzchni pokrywy zapewrdea cicha prag (wlazy
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nieklawiszujce); wtazy przenogsze najweksze obcizenia dynamiczne i wytrzymale na au
naciski statyczne powodowane ruchem drogowym.

- Wopusty z kegébw betonowych grednicy @ 500mm wraz z uszczelkapobiegajca infiltracji do
wewnatrz wpustu deszczowego z osadnikiem dennymebadfcici czynnej 1,0m. Dla wpustéw
przewidziano rusztyeliwne typu c¢zkiego, na zawiasie zamykane na zatrzask, uchylne sBieejr
przez sciany wpustéw wykona jako szczelne, elastyczne odpowiednie di@dnicy rury
przewodowej. Odégie powinno by zasyfonowane.

5.2.6. Przejscia pod drogami i przeszkodami terenowymi

Przefcia pod drogami.

Roboty w pasach drogowych nayewykona po uzyskaniu pozwolenia na Weie w pas drogowy oraz
po opracowaniu i zatwierdzeniu projektu czasowej organizacji ruchu na czamtrelaot z wizanych z
budowy kanalizacji deszczowe.

Przefcia pod torami PKP linii Katowice —Warszawa i WarszawaoMéce w km 302+117 oraz
302+603.

Przekroczenia przebiegapod dwoma czynnymi torami PKP i stangwprzepusty z laminatu. Na
przepust sktada sirura zzywicy polimerowej przewiertowo-ochrona650/30mm. Catkowita diugo
przewiertow L=48,60m i L=25,90m.

Rury doprowadzoneas obu stron przewiertu do studzienek kontrolno-zasuwowych nr sdBi@di
sdA4 i sdA5. Przekroczenieedlzie wykonywane metadprzewiertu z zachowaniemagiosci ruchu
kolejowego. Orientacyjna wielké sity przewiertu NILO049kN. Obydwa tory zabezpie@zynalery
stalowy konstrukcj odchzajaca. Po obu stronach przewiertu wykénaalezy komory przewiertow i
odbiorcz. Lokalizacja i szczeg6t komor przewiertowych (startowyclodbiorczych wg dokumentacji
projektowej. Do wykonania przewiertu naje przyshpi¢ dopiero po obreniu poziomu wody
gruntowej.

Mikrotunel wykond nalezy przy wyciu glowicy AVN500XC z ptuczkowym transportem urobku.

Rury do mikrotunelowania wykonane powinny¢by zywic poliestrowych wzmacnianych etym
wioknem szklanym osrednicy zewktrznej 650mm (DN 500mm) i sztywéa SN 100000N/rh o
grubaci scianki 30mm z 4cznikiem stalowym typu FS. Diugé rury 2,0m. Rury smarujace, ktére
wstrzykuja m¢dzy ruk i grunt mieszank bentonitowa z dodatkiem polimeréw rozmieszczanes15m
czyli co ok. 7 rug przeciskow.

Technologia wykonania mikrotunelu.
Na dnie komory utwardzonej plyta betonowa dokonany jest margatawu urgdzen w tym stacji
ttoczenia, pomp pluczkowych, elementéw systemoéw sterowania. daxygnia kéiczy umieszczenie
glowicy wiertniczej na podporach ramy przeciskowej i pozibnie przewodoéw zasilania, sterowania oraz
rurociagdéw ptuczkowych. Tarcza hydrauliczna (gtowica)edapna silnikiem hydraulicznym poprzez
przekladnie planetasn wirujac na czele glowicy roboczej powoduje rozdrobnienie gruntobibny
grunt podlega dalszemu rozdrobnieniu w komorze kruszenia, gon@spoprzez hydrauliczny system
ptuczkowy jest kierowany do komory ptuczkowej. Poczgoajd szybu startowego gtowica przesuwana
jest przez nacisk gtébwnej stacji ttoczenia zdrednictwem pieftienia dociskowego, a naphie rur
produktowych.
Wewnatrz mikrotunelu elementy przesuwajie w nastpujacej kolejngci:

— sterowana hydraulicznie gtowica robocza z kapauszenia i komar ptuczkowy

— 1 lub 2 elementy pomocnicze: rury stalowe o odpowiednggjnicy i grubéci scianki

— rury produktowe tj. odlewane émbdkowo rury zzywic poliestrowych wzmacniane gtym

widknem szklanym.

Caly proces jest sterowany i kontrolowany ze stanowiska aparaPrzed terminem planowanego
zakaczenia prac wiertniczych na danym odcinku maleakaczy¢ wszelkie prace przygotowawcze
zZwiagzane z budowa szybu wgjowego. Po wyciu tarczy wiertniczej przez otwor \cianie szybu
koncowego operator zatrzymuje pgagtowicy z tunelu. Nagpnie rozhcza s¢ instalacje zasilage , a
glowice wychga st nha powierzchnie przy pomocyzwligu. Konstrukcja ptyt odbojowych wg
dokumentacji projektowej.
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W zwiazku z niewystarczafa noSnoscia gruntu zostat on zazbrojony. Do tego celiydu nalezy
mikropale TITAN. Isto¢ stanowi gwintowana na catej diugo stalowa rura, ktora jest wykorzystywana
jako przewod wiertniczy, przewdd iniekcyjny oraz elemengngokotwy (zbrojenie). Na miejscu
instalacji dobiera gico najwyej odpowiednie (jednorazowegaytu) , tracone koronki wiertnicze.

Konstrukcja odeizajgqca.

Tory PKP na czas rob6t nalezabezpieczy przy pomocy konstrukcji odgtajacej z wazek szyn typu
szwajcarskiego. ZastosowanoauKi z 5-ciu szyn typu S-49 o dlugm catkowitej 15m. Poprzecznice
taczace 10 szyn i szyny sae z dwoch ownikow 200x100x10mm wzmocnionych naktadk blachy
220x14mm. Chomta z ptaskownika 220x10mm. SzczegOly wgesck rysunkéw konstrukcyjnych
dokumenatcji projektowe;j.

Opis technologiczny mortaz uwzgidniem ruch poeigow.

Katownik i blacke nalezy ze soh pofaczy¢ spoiry pachwinovs 7mm. W pétce 100mm nate wywierci¢
otwory 26mm w odspach 50-480-370-50mm. Obok otworéw w wetvanej stronie ktownika naley
przyspawé ptaskowniki 15x15x30mm przeciwdziadap obrotowisrub tubkowych. Poprzecznice naje
rozmiesci¢ pomiedzy podktadami w kdym polu. Dlugé¢ odcinka w ktorym naley zaktada chomata
co 65cm wynosi 5,8m. Naginie naley zatazy¢ po 2 chomta z kadej strony odcinka 5-cio metrowego
co 2 podktady (tj. co ok. 1,3m). Dodatkowo rigleatary¢ podkiady typu przyziczowego w miejscach
oznaczonych w e&ci rysunkowej dokumantacji projektowej. W pierwszej kolégmalezy zatazy¢ pod
tory poprzecznice zatownikéw. W poprzecznicach musby¢ zatazone od dotusruby tubkowe M24,
gorna ptaszczyznaatownikébw 100x200mm dcznie z naktadk musi dolegéd do dolnej ptaszczyzny
szyny kolejowej tocznej. Na tak przygotowanych poprzecznicaclyatmalezy po 5 sztuk szyn z kdej
strony. Monta powinien by wykonany dla kadej szyny tocznej oddzielnie. Uktadane wazlkie szyny
nie mog ograniczd wymaganej skrajni budowli. Na w#ki szyn natay¢ chomyta otworami na
wystapce sruby, nastpnie przykeci¢ je wraz z szynami w wkce dwoma naktkami na kada Srube.
Montaz tej konstrukcji nie mee by przeszkoda dla ruchu pagbw. Sprawdd, czy wszystkie
poprzecznice dolegajgérnymi ptaszczyznami do stopki szyny , w przypadku zaistnialego podbd
poprzecznice wraz z szynami w a&te grysem. Demontawiazek przeprowadzi w odwrotnej
kolejnasci. Roboty zabezpieczaje powinno wykonywa przedstbiorstwo obeznane z warunkami pracy
na czynnych torach, pod nadzorem pracownikow PKP.

Wiazki szyn powinny by wykonane z szyn nowych, dopuszczassyny starogyteczne, lecz nie mag
one mi€ zwycia pionowego gtdwki szyny wikszego ni 10mm, z uwzgldnieniem zuycia bocznego.
Szyny nie mog by¢ spawane lub zgrzewane, nie powinny é¢niszkodzé i zwichrowa oraz powinny
zapewné swobodne sktadanie bez koniecfricmaginania. Stan podktadéw powinien¢kbsprawdzony i
uregulowany tak, aby maksymalny osiowy rozstaw nie przekraczat 0,65m.

Szybka¢ pochgu w czasie wykonywanych rob6t nie meoprzekracza20km/h w przypadku przewiertu
w km 302+117 oraz 15km/h w przypadku przewiertu w km 302+630. W czasig koastrukcji
odciazajacej konieczna jest stala jej obserwacja, ewentualne pobipodktadow oraz kontrola i
dokrecaniesrub faczacych chomta.

W czasie eksploatacji nale przeprowadzi okresowe przegtly i badania konstrukcji mgge na celu
stwierdzenie, czy ruch pagow i warunki atmosferyczne nie wpktg na pogorszenie stanu konstrukcji
i nie ma zagregenia bezpieczestwa ruchu poagéw. Naley sprawdzt, czy nie powstaty uszkodzenia i
odksztalcenia konstrukcji odgajacych, czy nie nagpito usuwanie s podsypki spod podktadoéw lub
zalamanie profilu podinego toru, kontrolow& rozstaw szyn tocznych oraz sprawgizaofaczenia
srubowe. Naley rowniez sprawdzd, czy podczas przejazdu pagdw nie wystpuja nadmierne ugcia
konstrukcji. Przegldy i badania konstrukcji w czasie eksploatacji powinien przeprowadizgciciel
torow wspolnie z wykonawcrobot.

Do wykonania przewiertu nina przysipi¢ dopiero po zamocowaniu na torachyxgk szyn i obrieniu
poziomu wody gruntowej. Roboty przewiertowe wykémzanaleyta ostraznoscia i ciagh kontroh, aby
nie zmiené rzednych wilotu i wylotu kolektora. Reardoprowadz do studzienek kontrolnych.
Przyktadowy opis technologii wbijania grodzic stalowych za pemeibromtotéw wysokiej i niskiej
czestotliwosci oraz opis technologi odwadniania wykopéw za pamigiofiltrow zalaczony jest w w
dokumentacji projektowej tj. projekt budowlany kanalizacji deswvej wraz z odtworzeniem
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nawierzchni — teren zamkity PKP opracowany przez4nSan. z SiemianowiSlaskich w miesicu

kwietniu 2008r.

Dla czasowego zefia dziatek: nr 28 k.m. 17 i nr 20 k.m. 14dacych terenami zamketymi na

podstawie Decyzji nr 62 Ministra Infrastruktury z dn. 26.09.2008dadych na podstawie wypisu z

rejestru gruntow z dn. 25.02.2008r. wytkowaniu wieczystym PKP S.A. Wykonwca uzyska stosowne

pozwolenia z uwzghnieniem opfat z tego tytutu takie jak np.:

— zamknkcie pojedyiczego toru;

— ograniczenie szybkoi jazdy pocigu do30 km/h — 50% kosztéw zaméeia toru za rzeczywiste
wykonanie;

— opfaty za korzystanie z terenu PKP na czas robdt;

— opracowanie regulaminu tymczasowego prowadzenia ruchagdecina czzas robét;

— ewentualne wypyczenie konstrukcji odatajacej;

- wypaozyczenie wozka WM 15 dla zabudowy lub przewiezienia konstrukcji;

— nadz6r pracownika PKP w trakcie prowadzenia robdét;

— nadzér przedstawicieli wswzystkich zakladow PKP posiadajagydaejonie skrzyowania swoja
infrastruktue;

- koszty zwizane z uszkodzeniem jakichkolwiek sieci podczas prowadzenia robét itp.

5.2.7. Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane

Przefcia rurochgéw PVC przezciany studni nakey wykona: jako szczelne. Dla rur PVC tzw. pragka
uszczelkowe z wykorzystaniem gumowej uszczélkgowej, lub przejcia z wykorzystaniem gotowych
fabrycznych przdg i kré¢céw wbudowywany w element studni na etapie produkc;ji.

5.2.8. Obsypka, zasypka przewodoéw

Ujeto w ST-01 ,Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne. Zakredleokdntraktu nr
08".

5.2.90dtworzenie nawierzchni drég

Odtworzenia drég dokonagstgodnie z ST-05 ,,Roboty drogowe".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Wymagania szczeg6towe

6.2.1. Materiaty

Badanie materialdw aytych do wykonania robét naguje poprzez pordwnanie cech materiatow
z wymogami rysunkow i odpowiednich aprobat i norm materiatowych zamiesztzongT.

6.2.2. Kontrola jako §ci wykonanych robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét kvegie
i z czestotliwoscia okreslona w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaprzez Irzyniera. Do wykonawcy
nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badatanowicych podstaw odbioréw Robdét.

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnych powinna obejmawa

» sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,
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sprawdzenie szeroko wykopu,

sprawdzenie gbokasci wykopu,

sprawdzenie odwodnienia wykopu,

sprawdzenie szalowania wykopu,

sprawdzenie zabezpieczenia od abai ruchu kotowego,

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodoéw w wykopie,

sprawdzenie rodzaju i wykonania pozio

sprawdzenie rodzaju rur i ksztattek,

sprawdzenie wykonania pelzen przewodow i ksztattek

sprawdzenie uteenia przewodu,

badanie zagszczenia podsypki, obsypki, zasypki ggstej i zasypki gtbwnej przewodu,

badanie szczelgdoi przewodow grawitacyjnych - prélszczelnéci nalezy wykona z uzyciem wody
(metoda ,W” wg PN-EN 1610:2002); zalecag siykonanie wsipnej préby szczelrsoi przed
wykonaniem obsypki.

VVVVVVVVVVYVYY

Szczelné¢ przewoddéw wraz z odgghieniami i studzienkami natg zbad@ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno¢byrzeprowadzone zzyciem powietrza
(metoda L) lub wody (metoda W) ostateczna decyzjazpale Inzyniera.

Przewodd kanalizacyjny spetnia wymagania éknmee w normie (podczas badania szcz&ngrzy
uzyciu powietrza), gdy spadeksaienia zmierzony po uptywie czasu badast mniejszy ri okreslony
w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczedobz uzyciem powietrza wyspuja uszkodzenia, natg
przeprowadzi badanie woali wyniki te powinny by decydujce.

Szczelné¢ przewodow i studzienek kanalizacji deszczowej powinna gw@sad utrzymanie przez
okres 30 minut éhnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodudweod
poziomu terenu. Ghienie to nie mge by mniejsze ni 10 kPa, licac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotycce szczelnéti przewoddw s spetnione, jéi uzupetnienie wody do pogtkowego

jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zaiiej:

— 0,15 I/nf dla przewodow,

— 0,20 I/nf dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi,

— 0,40 I/nf dla studzienek kanalizacyjnych,

Po przeprowadzeniu préby szczeicionalery wykona inspekcje TV kanalizacji deszczowej poddane;j
ww. prébie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Ogolne zasady podano w ST-00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 7.1.
Obmiar robo6t bdzie okrdlaé faktyczny zakres wykonanych robét. Opis pozycji oraz jednostki robot
podstawowych &da przyjmowane z dokumentacji projektowej i ST.

7.1.1. Jednostki i zasady obmiaru robot

Roboty ziemne, umocnienia ich pionowyébian, wykonanie podi@ pod rurocig oraz zasypanie
z zagszczeniem przy moma sieci kanalizacyjnejasrobotami tymczasowymi.

Dla rob6t podstawowych jednostkami obmiarowymi s

m - montau rurochgu z robotami ziemnymi, z podsypkobsypk oraz prébami pomontawymi,

m - ul@enie rur metoal przewiertu (mikrotunelu) z uwzglinieniem wszystkich rob6t towarzysxch
zwigzanych z technologiwykonania roboty podstawowej,

m - montau rur ochronnych,

kpl - wykonania kompletnej studni, z robotami ziemnymi na odktadach, z izoiagjazami i prébami
pomontaowymi.
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kpl. — wykonania wiczenia pionéw deszczowych do kanalizacji deszczowej z gdiigihiem
wszystkich robot towarzysgeych.

7.1.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych dla wykonania ruggainaley dokon& z uwzgkdnieniem podziatu na:
- rodzaje materiatow rur i ictrednice,
- technologt utozenia.

Obmiaru robét podstawowych dla wykonania studzienek kanalizacyjnycty madkong z podziatem
na:
- rodzaje materiatdw studzienek i igtednice.

Zasady obmiaru kanatu

Dlugos¢ kanatow, przewoddw obmierza; s metrach wzdta osi kanatu. Do diugei kanatow wlicza
sie wszystkie ksztattki natomiast nie wlicza gasuw oraZrednic wewrtrznych komoér i studni.
Dlugos¢ wyliczona j.w. poddawanagtizie wszelkim probom wynikagym z zapiséw ST lub wymafja
Inzyniera.

Zasady obmiaru studni

Studnie z prefabrykatow betonowych i tworzyw sztucznychstkise w kompletach zalaie od
srednicy, rodzaju gruntow i technologii wykonaniaekBkas¢ studni okréla sk jako r&nice rzednych
wiazu i dna wykopu na ktérymetizie wykonane podi@ stanowice podstaw dla studni, wynikajcy
Z technologii posadowienia studni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr rob6t zanikaicych i ulegajcych zakryciu

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjneppala od rodzaju odbioru technicznego robat.
Odbiory techniczne robét sktadagic z odbioru technicznego €xiowego dla robot zanikagych

i odbioru technicznego Kaowego po zakirzeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny dygodne z PN-EN 1610.

8.2. Odbidr techniczny eZciowy

Badania przy odbiorze technicznyneggz@owym polegaj na:

- zbadaniu zgodrigi usytuowania i dtugii przewodu z dokumentacj Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekéat2am. Dopuszczalne odchylenie
rzednych ut@zonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekradzan,

- zbadaniu podiza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podia naturalnego, sposOb jego @sarzenia powinien gy uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podiza wzmocnionego przez sprawdzenie jego gfoboi rodzaju, zgodnie
z dokumentaagj,

- zbadaniu materiatu ziemnegaytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powiniert byobny
i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinieé yg:szczony,

- zbadaniu szczeldoi przewodu. Badanie szczekod naley przeprowadsi zgodnie
z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Szczelné¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gatar@s® utrzymanie przez
okres 30 minut énienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodudweod
poziomu terenu. Gnienie to nie mge byt mniejsze ni 10kPa i wgksze nk 50kPa, licac od poziomu
wierzchu rury.
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Dopuszcza siwykonywanie préby szczeléa za pomog powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szcgeino
przewodu, inwentaryzacjgeodezyja (dopuszcza si inwentaryzag szkicows) oraz certyfikatami

i deklaracjami zgodrimi z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotygyani rur i ksztaltek,
studzienek kanalizacyjnych, zviiezeh wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedity podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego —es$ciowego (zaicznik 1), ktéry stanowi podstanwdo
decyzji o0 maliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest teake dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zoboagiany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - egciowym przewodu kanalizacyjnego, zgiosnwestorowi do odbioru roboty
ulegapce zakryciu, zapewéi dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapéwgeodezyja
inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentagj powykonawca.

8.3. Odbidr techniczny kicowy

Badania przy odbiorze technicznymikowym polegaj na:

- zbadaniu zgodrigi dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzac;j
- geodezyjn,

- zbadaniu zgodrigi protokotu odbioru wynikow badastopnia zagszczenia gruntu

- zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokotoéw odbioréw préb szczekigprzewoddéw kanalizacyjnych,

- wykonaniu przegldu TV sieci kanalizacyjnej.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z:
- protokotami odbioréw technicznychg@ziowych przewodu kanalizacyjnego (@e#nik 1),
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami bada stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacgj geodezyija,
- protokotem szczelrdgi systemu kanalizacji grawitacyjnej (zeknik 2),
nalezy przekazé inwestorowi wraz z wykonanym przagem TV sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru techniczmega&go.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinigndmprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukgbstugi okrélonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowrzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze kacowym ztazy¢ oswiadczenia:
- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumenpacjektows i warunkami pozwolenia
na budow,
- 0 doprowadzeniu do nagego stanu i porgdku terenu budowy, a tad - w razie
korzystania - ulicy i gsiadufcej z budow nieruchoméci.

9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Ustalenia og6lne
Ogolne wymagania dotysgee ptatnéci podano w ST-00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2. Zasady rozliczenia ptatgoi

Rozliczenie rob6t montawych tedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okienymi w umowie lub dokonaniu odbioréwegziowych robot.

Cena jednostkowa obejmuje koszty wykonania rob6t podstawowych wraz z nie wggdaiagymi
robotami towarzysgymi:
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m — montau rurochgu z tworzyw sztucznych wraz z nieglmymi ksztattkami, z robotami ziemnymi,
Z podsypk i obsypk oraz prébami pomontawymi,
m — utazenia rur metogl przewiertu (mikrotunelu) z uwzgldnieniem wszystkich robot towarzysych
zwigzanych z technologiwykonania roboty podstawowej,
m — montau rur ostonowych,
kpl — wykonania kompletnej studni, z robotami ziemnymi na podktadach, z izolacjanziainita
kpl. - wykonania wdczenia pionéw deszczowych do kanalizacji deszczowej z gdizighhiem
wszystkich rob6t towarzyseych.
kpl — dostawa i monta separatora substancji ropopochodnych zintegrowanego z osadnikiem
wyposaonego w klap zwrotra z robotami ziemnymi, podsypki obsypk, prébami
montaowymi oraz z wlazami.

10. NORMY

Zastosowanie dula miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nienf niz 30 dni przed dat
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Robeti lvykonywane w bezpieczny sposdbisle w
zgodzie z obowizujacymi Polskimi Normami (PN) / (EN-PN) i przepisami obamijacymi w Polsce.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 752-1:2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Bap ogoélne i definicje.

PN-EN 752-2:2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemnmieemmive

systemy przewodowe z niezgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotycgce rur, ksztattek i systemu.

5. PN-EN 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezciknieniowej kanalizacji deszczowejgiekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czs¢ 3: Zalecenia dotygre wykonania instalaciji.

6. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemnimiesioive
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Véyriaagotyczce rur,
ksztaltek i systemu.

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanjiaNZgmagania
dotyczce rur, ksztattek i systemu (Zmiana Al).

8. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wgineych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

S
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